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LabVIEW

Vezba 1

Osnove virtuelne instrumentqcije i LabVIEW
programskog okruzehja



LabVIEW

LabVIEW je graficki programski jezik koji koristi ikonice umesto tekstualnih
linija koda za programiranje i kreiranje aplikacija. Za razliku od tekstualno
koncipiranih  programskih jezika, gde instrukcije odreduju izvrsavanje
programa, LabVIEW koristi dataflow programiranje, gde je izvrsavanje
programa odredeno protokom podataka.

U LabVIEW-u, korisnicki interfejs se kreira pomoéu skupa alata i objekata. Za
korisnicki interfejs koristi se naziv front panel. Dodavanjem koda u obliku
graficke reprezentacije raznih funkcija vrsi se kontrola nad front panelom.
Prostor gde se nalazi programski kod naziva se block diagram. Na neki nacin,
block diagram li¢i na dijagram toka (flowchart)

Pored osnovnog seta funkcija koje dolaze sa LabVIEW-om, omoguéeno je i
integrisanje dodatnih alata za razvoj specijalizovanih aplikacija.



LabVIEW- Laboratory Virtual Instrumentation Engineering Workbench

LabVIEW omoguéava:

* Razvoj uredaja i sistema i njihovo testiranje

* Readlizaciju akvizicije i obrade mernih rezultata
« TIzradu celokupnih kontrolnih sistema (SCADA)
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Virtuelni instrument moze biti definisan kao:

.Skup softvera i/ili hardvera dodatog personalnom racunaru na nacin da korisnici
imaju mogucnost interakcije sa istim kao da koriste namenski dizajniran tradicionalni
elektri¢ni instrument®

-Virtual Bio-instrumentation by Jon B. Olansen and Eric Rosow

+

LabVIEW

U LabVIEW terminologiji, program pisan u LabVIEW okruzenju naziva se upravo virtuelni
instrument, ili skraeno VI, iz razloga $to njegov izgled i operacije mogu da imitiraju
stvarne instrumente, poput osciloskopa ili multimetra.



LabVIEW Project

LabVIEW project sadrZi VI-ove, fajlove potrebne za pravilan rad tih VI-ova, kao i
dodatne fajlove kao S$to i\e npr. dokumentacija o samom projektu. LabVIEW pr‘OJCCT
omoguéava organizaciju svih VI-ovai fajlova neke aplikacije.

Novi project: File>>Create Project>>Blank Project> >Finish

[ ] Ime_Projektalvproj - Project Bxpl..  — O X Project root - sadrzi sve komponente projekta
Fil Edit Vi Proj O Tools Wind Hel . v . .
te tait FWew Frojed Operate Toot TWndow Hew My Computer - platforma za izvréavanja projekta
e x B0 x| vk | @~ o I , , , ,
ltems  Files Depedencies - Sadrzi VI-ove i druge fajlove koju su
=18 Protect Ime Proekia voroi potrebni za izvrsavanje pro jekta na zadatoj
= B Mv Computer PIC(TfOF'mI

7 Dependencies . sf: 4 . .. .

- & Build Specifications Build Specification - Konfiguracija za kreiranje
.exe (stand alone) , installer-q, i drugih distribucija
projekta

D Ime_Projekta.lvproj - Project Expl... - O X

File Edit View Project Operate Tools Window Help

BT IECESE I _ .
ltems  Files Dodavanje novog VI-a u projekat

= & Project: Ime Projekta.lvproi |
= §1 m
N New v

- Build Speci
Add Virtual Folder

Triomn Mafimitioam



Novi Project

1. Kreirati novi projekat:

File>>Create Project>>Blank Project> >Finish
2. Sacuvati opcijom File>>Save As...
3. Dodavanje novog VI-a u projekat:

Ime_Projekta.lvproj - Project Expl... - O *

File Edit View Project Operate Tools Window Help
% Se| IECYEREY Il
ltems  Files

= [ Project: Ime Projekta.lvoroi |

B8\, Comouic!
- % Build Speci -
Add Virtual Folder

Find Project Items... Type Definition

Arrannes By [ R -

4. Sacuvati ga opcijom File>>Save As. ..

Ekstenzije LabVIEW fajlova:
LabVIEW Project - .lvproj
Virtual Instrument (VI) - .vi



Poéetni prozor

& Labview

File OQOperate Tools Help

B> LabVIEW 2019

Recent Project Templates

Open Existing

Cther Recent Files

Blank Project

Find Drivers and Add-ons

Welcome to LabVIEW

Leam to use LabVIEW and upgrade
from pr

Community and Support
Partici 2 in the di 1
request technical su

ums or




Tri komponente VI-a
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Objekti vs Terminali

Objekti Terminali
* Nalaze se na Front Panel-u * Nalaze se na Block Diagram-u
 SluZe za interakciju korisnika sa  SluZe za povezivanje objekata na Front
aplikacijom Panel-u i programskog koda
X X+2
X K+2 EEE" I}> R
3 5
Objekti Terminali

OBJEKTT sa Front Panel-a se pojavljuju kao TERMINALI na Block Diagram-u.

OBJEKTI wTERMINALI



Kontrole, Indikatori i Konstante

Kontrole (Controls) Indikatori (Indicators)

SluZze za ulaz podataka SluZe za izlaz podataka

Kontrola Indikator

v\
NG v

232 |> Gz3a

Konstanta (Constant)
123 @ @@E

Kontrola Indikator




Front panel

E| glavni program.vi Front Panel on Ime_Projekta.lvproj/My Compu... — O x
File Edit View Project Operate Tools Window Help I O
o & @ N |20pt Aoolication Font ™ | $ov o~ & &b~ + Searctd, P ﬁ L
]
} Waveform Graph Plot 0 W
Mumeric - 3
"\ [} 10_
o % 5-
=
Knob = 0-
4\ F5 dEf -5
25 l’/—\\' -8 '1D_| 1 1 1 1 1
o / 0 20 40 60 80 100
o’ 10 Time
Mumeric 2
0
W
Ime_Prfljek‘ta.I'\fprcnj,fl\:‘lyr Computer| < >

Kontrole - ulazi

Izbor kontrolai indikatora - View> >Controls Palette

\

Indikatori - izlazi

desni klik na pozadinu

N

451 Controls
Modern

MNumeric

[:1 =0
Array, Matrix
& Cluster
Ring & Enum

T»

0

Variant &
Class

NXG Style

Silver

/

System

Classic

Express

NET & ActiveX
Select a Control.

- Window Toolbar

|_lo

Boolean

i3
List,Table &
Tree

Ty

Containers

Oh
]|

Decorations

&

Q, Search

String &
Path

S
1
o,

axy]

Graph

Refnum

4

b . . . .




Front panel

Desni klik na odredenu kontrolu ili indikator daje moguénosti podesavanja

Izborom Properties sve karakteristike tog objekta postaju dostupne

Numeric E| Numeric Properties: Numeric X
T —
7] 0 o -
v Visible ltems » Appearance Data Type Data Entry Display Format  Do¢ ¢ | »

Find Terminal

Change to Indicator MNumeric v

Change to Array Type Digits Precision Type

Make Type Def. Flc_Jatir?g_; point Al B Significant digits |

Scientific ] .
Description and Tip.. Hide trailing zeros
S| notation O Exponent in multiples of 3

e ‘ [ Use minimum field width

Replace » 0 e

Data Operations » Pad with spaces on left

Advanced »

Fit Control to Pane

Scale Object with Pane A

Representation 3

Data Entry... a Default editir?g_; mode

] (yAdvanced editing mode
Display Format...
oK | [Cancel | Help




Block diagram

Untitled 1.vi Block Diagram on Ime_Projekta.l... —
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Block diagram

Desni klik na odredenu kontrolu, indikator, konstantu ili funkciju daje moguénosti
podesavanja

Izborom Properties sve karakteristike tog objekta postaju dostupne

Povrsina kruga

Visible ltems 3
Find Indicator

Make Type Def.

Hide Indicator

Change to Control — Control
Change to Array izzh }
Change to Constant

S - Indicator
Description and Tip... ;

. Indicator

] b(1es]
Numeric Palette 3 k
Create 3
Data Operations > . . ..

i Umanjen prikaz kontrole/indikatora:
Advanced 3

— esni klik na kontrolu/indikator >> View As Ico
. View As lcon Desn na kontrolu/indikator >> View con

Adapt To Source
Representation 3




Window Toolbar

o I ¢ 2 @ 20pt Aoplication Font ~ | #= o~ @9~ g

& - Run (pokretanje programa)

& - Run Continuously (kontinualno pokretanje programa nakon zavrsetka)
@ - Abort Execution (zaustavlja izvrsavanje programa)

Il - Pause (pauzira izvrsavanje programa)

5 - Highlight Execution (graficki prikazuje tok podataka na block diagram-u)

¢0 ug g .+ - dodatne funkcije

200t Apolication Font ~ | - rad sa tekstom (npr. font kontrole/indikatora)

%=~ o+ @b~ - estetskirad sa objektimai terminalima

@ - Clean_Up Diagram (.autorouter” alat)

+| Search 1, -brzapretraga

? - Show Context Help (Ctrl + H)



Cvorovi (Nodes)

Komponente na Block Diagram-u koji imaju ulaze i izlaze i obavljaju odredene operacije.

Cvorovi se mogu podeliti na:

* Functions - fundamentalni funkcijski blokovi
LabVIEW-q, ne sadrze ni front panel ni block diagram

Multiply

Poluprecnik  Racunanje powrsinevi ~ POVIsina kruga

« Standardni VI - koriste se ka SubVI — =

]

Configure Simulate Signal [Simulate Signat3]

Result Preview
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Signal type
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Time

° Expr'ess VI - e Time Stamps
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interaktivni VI koji ————— = "
. A ing -~ Absciute (date and time

Samples per second (H2

ﬁoseduju dijalog za errorout nies s
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Tools Palette (Paleta alata)
View> >Tools Palette ili Shift + desni klik

 Alat predstavlja specijalni mod funkcionisanja kursora
* LabVIEW moZe automatski da izabere alat koji mu je potreban

« Dostupan je i na Front Panel-u i na Block Diagram-u, i sluzi za modifikovanje
sadrzaja na njima

Automatska selekcija ol Automatska selekcija
alata uklju¢ena alata iskljuena —
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Pomo¢

1. Help>>Show Context Help ili Ctrl+H i pozicionirati se kursorom na funkciju

Multiply

X |:,§ Xy

y

Returns the product of
the inputs.

Detailed help 9
Poluprecnik < >

Povrsina kruga

Bl:% blizs]

b

31415
2. Help>>LabVIEW Help...

3. Help> >Find Examples... - primeri koji dolaze sa LabVIEW-om

4. View> >Quick Drop ili Ctrl+space - Brzo pronalazenje kontrola, funkcija
5. Controls/Functions Palette>>Search

Modemn
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Dataflow programiranje
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Dataflow programiranje
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Dataflow programiranje

Acquire Play
Sound Waveform
Data = 2 ‘ Data
error out * errorin
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Strukture i tipovi podataka u LabVIEW

Osnovna podela:

« Numeric tip podatka
 Boolean tip podatka

« String tip podatka

* Path tip podatka

« Waveform tip podatka
« Dynamic tip podatka

« Enum tip podatka

* Array struktura

* Cluster struktura



Osnovne strukture i tipovi podataka u LabVIEW

Svakom tipu podataka odgovara druga boja Zica (veza)

Numeric (Floating-point)

Numeric (Integer)

Boolean

String

Path

Waveform

Dynamic

Skalar

1D niz

e

2D niz

R e

STTTITLIIITISS



Numeric tip podatka

Tip podatka zaduZen za rad sa brojcanim vrednostima

Desni klik na numeric konstantu/control/indicator>>Representation

Numeric /

g Visible Items >
Find Control
A I : . i
Make Type Def. Pr‘|mer‘ Mumeric Mumeric 2
Hide Control .Iﬁ_zgp Y et
Change to Indicator | — | [ ; Iﬁ-Eal} [-11.23
Change to Array B [ 1123 I3
Change to Constant R
Description and Tip... .Iﬁ_zg
I3t
MNumeric Palette >
Create 3 . . .
. . |
e Nameric 1 e e i
Advanced 3 pOdGTka J p p

+ View As lcon

Representation 3

Properties

EXT DBL SGL FXP

= = \ Biranje nacina reprezentacije
brojéane vrednosti




Numeric tip podatka

Numeric tip podatka Oznaka VelquLniii:rc\insa Opseg
Extended-precision EXT 128 -1.19e+4932 do 1.19e+4932
Double-precision DBL 64 -1.79e+308 do 1.79e+308
Single-precision SGL 32 -3.40e+38 do 3.40e+38
Fixed-point FXP 64 ili 72 zavisi od podesavanja
Quad signed integer I64 64 -1e+19 do 1e+19
Long signed integer I32 32 -2 147 483 648 do -2 147 483 647
Word signed integer I16 16 -32 768 do 32 767
Byte signed integer I8 8 -128 do 127
Quad unsigned integer Ué64 64 0 do 2e+19
Long unsigned integer U32 32 0 do 4 294 967 295
Word unsigned integer V16 16 0 do 65 535
Byte unsigned integer us 8 0 do 255
Complex extended-precision | CXT 256 Opsezi Re i Im dela su kao kod EXT
Complex double-precision CDB 128 Opsezi Re i Im dela su kao kod DBL
Complex single-precision CSG 64 Opsezi Re i Im dela su kao kod SGL




Numericka konverzija
Konverzija jednog numeri¢kog tipa podatka u drugi

Kada se javi potreba za tim, LabVIEW automatski vrsi numeri¢ku konverziju

Tamo gde je doslo do konverzije, automatski je obelezeno crvenim trouglom:

NAPOMENA: Pri konverziji realnih na cele brojeve, zaokruzuje se na najblizi ceo broj. U sluéaju da
se broj nalazi na sredini izmedu dva cela broja, zaokruZuje se na najblizi paran broj.

Primer zaokruzivanja:

6.3>6
78->8
25->2
35>4



Boolean tip podatka

Logicki tip podatka

Moguéa dva stanja:

1. False
2. True
Primer:
Prekidac Indikator
@ @ 11 Boolean
Boolean tip podatka K I
And Or Exclusive Or
Prekidac Indikator ] | Prekidac Indikator |
{‘_\\‘;D) Q‘I {‘_\\ ‘;’_} q-'l
¢ = L = Not And Mot Or Mot
Exclusive Or

Prekidac = False Prekidac = True
(OFF) (ON)



String tip podatka

Tip podatka predviden za rad sa vidljivim i nevidljivim ASCIT karakterima

Primer:
Ulica
=
. _ 131 String
space Concatenate Strings
s EI : EEW Adresa -

N [EZ
Format Into 5tring Concatenate  String Subset Trir
! \ / Strings Whites
iz T String tip ) =k N
podatka Replace Search and Match Mat
konverzija u Substring Replace .. Pattern Regul
string e e e i
5&'- ’ Ii:I:II LaLE
Ulica Scan From Format Into Format Build

String String Date/Time ...
Kralja Petra Adresa

Broj Kralja Petra 99

99



Path tip podatka

Tip podatka zaduZen za rad sa lokacijama fajlova na disku

Koristi se kada je potrebno pristupiti nekom fajlu, kada je potrebno sacuvati fajl
ha odredenoj lokaciji i sl.

Primer:

Putanja )
Read Delimited Spreadsheetvi Tabela Putanja

Fah A=

o Chrezultati.csv
= Eﬂﬁéf L&bc
String ¥ k Tabela

]

PUTC(HJC( dO I:l-' Mapon 1 |Struja 1 Mapon 2 |Struja 2
fajla 2D string 3.560309 |3.570601 |3.561527 |3.574914
Path tip indikator 3.560556 |3.574940 3563305 |3.578446

podatka 3.560579 |3.575002 |3.563329 |3.578528

3.560937 |3.567944 | 3.561122 |3.572423
Funkcija za ¢itanje

spreadsheet fajlova



Waveform tip podatka

Tip podatka zaduZen za rad sa vremenski ekvidistantnim brojcanim vrednostima

Waveform tip podatka sadrzi tri komponente:

1. 10 - vremenski trenutak pocetka signala
2. dt - vreme izmedu dva susedna sempla
3. Y - 1D niz semplova

Primer:

Get Waveform Components

Waveform 10 dt
----- o it | blizs]
¥
vl
V_Vavejor'll;n Funkcija za razlaganje
Tip podatka waveform-a na
komponente

Primer je merenje ili generisanje signala konstantnim sampling rate-om



Dynamic tip podatka

Tip podatka koji se dodeljuje Express VI-u za akviziciju, obradu ili generisanje signala
(waveform)

Osim komponenti siﬁnala koje nudi Waveform tip podatka, ovde se nalaze jos i
dodatne informacije: kada je izvrsena odredena operacija na signalu, naziv signala,
fizi¢na jedinica signala i sl.

Primer:
] Time Mode
.. . Signal Name ; v
Express VI za oCitavanje : lElabE
komponenti signala E X Dimension
Time Mode Time [sec] s
g 2
Dynamuc Tlp \ '-ii, Signal Name
pOdClTkCl Timestamp Sine
| g
- : iy 4l Start Timestamp
S =] Start Timestamp 18:27:16.074
| ﬁmmﬁ _ 20/03/2020
12200
Get Alor
i Timest
. i Dynamic X Dimension L=l
Simulate Data — 18:27:16.074
Signal Attributes T 20/03/2020
Unit Unit
abe




Enum tip podatka

Enumerated (enum) tip podatka je lista elemenata tipa string, gde svaki element ima vrednost
tipa numeric

Vrednosti elemenata se beleZze kao U8,U16 (default) ili U32 tip podatka.
Vrednost prvog elementa je O, drugog 1, itd. i ne moze biti drugacije.

|:| Enum Properties: Danas

Appearance Data Type

Display Format  Edit ltems

Iltems
Ponedeljak
Utorak
Sreda
Cetvrtak
Petak

AlIOW Unaetined values at run tm

OK

>

Doc/ 1 | *

Insert

Delete

Cancel

Help

Desni klik na Enum
kontrolu/konstantu>>
Properties>»>Edit

Items
/

D

dnas / \

Primer:

Enum tip podatka

Sutra
- JEnur
-
1k
Danas Sutra
Medelja Ponedeljak

enumerated = nabrojano



Array struktura podatka

Arrays (nizovi) su skup podataka istog tipa

 Svaki niz karakterisu: njegovi elementi i dimenzija
* Moguée je napraviti niz numeric, boolean, string, path, dynamic, waveform ili cluster tipa

Primer:
Funkcija koja pravi niz
od ulaznih elemenata Flement A
[EEEY
Element A L] Build Array
RN / Element B oI5
Element B EEISy i
Build Array 2[|)12r31|z
EEEN Build Array 1D niz Element C
=2 = EEE
Element C e L Build Array
EEIE Element D e =}
Element D {EE] N 2D numeric niz
733l 1D numeric niz
| Element A ElementB ElementC Element D
Element A ElementB ElementC Element D 1 2 3 4
1 2 3 4
2D niz
1D niz 1 2
3 4

—— e ZiCG (wire) ———p
1D niz 2D niz



Cluster struktura podatka =¢Z2Z7Z2

Struktura koja grupise podatke koji mogu biti razli¢itog tipa

Analogno struct u programskom jeziku C/C++

Primer:

Mumeric .. MNumeric 2
Funkcijaza

fizsh : phzs
; pakovanje u
Boolean cluster Boolean 2
.................................................................. % "
String / String 2
labs abe
Path Bundle Unbundle Path 2
Enum =) Enum 2
'.):lm / 'J:lm
Wavet . Waveform Graph
; — Funkcija za E
PRI raspakivanje =
imulate = H Waveform 2
iz cluster-
E— Array Z cluster-a
. = {g

Cluster struktura =



Zadatak 1

Kreirati projekat pod nazivom Projekat_Ime_Prezime i unutar njega dodati novi virtuelni
instrument (VI) pod nazivom Zadatak 1. Realizovani VI na Front Panel-u freba da sadrzi 5 kontrola
i 4 indikatora.

Kontrole:
1. Numeric (DBL) pod nazivom A
2. Numeric (I32) pod nazivom B
3. Boolean (Push Button) pod nazivom Prekidac
4. String pod nazivom Ulazni tekst
5. Enum kontrolu pod nazivom Izabran mesec, sa 12 elementa: Januar, Februar, ..., Decembar.

Indikatori:
1. Numeric (DBL) pod nazivom €
2. Boolean (Round LED) pod nazivom LED Indikator
3. Numeric (I32) pod nazivom Duzina stringa
4. Enum indikator pod nazivom Trazeni mesec

Indikator C prikazuje vrednost prema jednacini: C=3-(A+B)? + ’A .B4’2 + (T + 6,333)

Ako je Prekidac ukljucen, LED indikator treba da je ugasen, a ako je Prekidac iskljucen, LED
indikator treba da je upaljen. Na osnovu stringa koji korisnik unese u Ulazni string, indikator
Duzina stringa treba da ispise kolika je duZina unetog stringa. Enum indikator Trazeni mesec
treba da prikaze mesec koji je Sesti po redu u odnosu na mesec koji je izabran u enum kontroli
Izabran mesec.



