Predavac: prof. dr Srdan Damjanovic

Akvizicioni sistem za mjerenje parametara
avionskin motora

(primjena racunara u metrologiji)

D. I. Mendeljejev:
"Nauka pocinje tamo gde pocinju mjerenja."



Uloge raCunara u mjerenjima:

1) Obezbjeduje pristupacnu i mocnu masinu za
racunanje

2) Upravilja mjernim postupkom

3) Memorise | Cuva rezultate mjerenja

4) Obraduje rezultate

5) Proizvodi dokumenta



PREDNOSTI PRIMJENE RACUNARA U
METROLOGIJI :

1. Prosirene su mogucnosti metrologije

2. Povecan je kvalitet mjerenja
a) uticaj subjektivnog faktora pri mjerenjima sveden je
na najmanju mjeru,

b) ostvarena je skoro potpuna identiCnost postupka
mjerenja,

c) po pravilu, povecan je broj mjernih tacaka, kao |
broj ponovljenih mjerenja po jednoj mernoj tackl
d) omogucena je automatizovana primjena korekcija,

e) omoguceno je izvodenje mjernog postupka izvan
radnog vremena,



PREDNOSTI PRIMJENE RACUNARA U
METROLOGIJI :

3. Smanjeni su troskovi mjerenja, jer je:
a) skraceno vrijeme mjerenja,
b) smanjeno angazovanje strucnog kadra,

c) produzeno raspolozivo radno vrijeme na 24
casa dnevno.

4. Omogucena je automatizacija etaloniranja

5. Mjerni postupak 1 postupak obrade rezultata
mjerenja nisu razdvojeni



Poslednja aktivnost u procesu remonta turbo
mlaznih motora, a prije njegove ugradnje na
avion, je ispitivanje TMM-a na stacionarnoj
ISpItnoj stanici.

Propisane granice u kojima moraju da se
nalaze parametri motora, prilikom ispitivanja na
ISpitnoj stanici, date su za standardne
atmosferske uslove

(temperatura vazduha 15 °C | atmosferski
pritisak 1013 mbar).



Na novoj ispitnoj stanici za Ispitivanje motora
za avion MIG29 mjeri se:

- hapon na 17 mjesta,

- struja na 2 mjesta,

-temperatura pomocu otpornih termometara Pt100
na 14 mjesta,

- temperatua pomocu termoparova K-tip na 12
mjesta,

- obrtaji motora I dijelova motora na 3 mjesta,

orotok goriva i ulja na 4 mjesta,
oritisci goriva, ulja i vazduha na 68 mjesta,

potisak motora na jednom mjestu i

- vibracije na 6 mjesta.



Za mjerenje se koristi:

- Akvizicioni sistem Agilent 34980A

- cetri 34925A FET multiplekserske kartice sa
40 mjernih kanala

- USB/GPIB Interfejs, tip: Agilent 82357A,;



Softver koji smo iskoristili za racunarsku
podrsku ovom akvizicionom sistemu je:

- softverski paket Visual Basic verzija 6.0;

- softverski paket Agilent VEE PRO verzija 8.5;
- Microsoft Access (baza podataka);

- Microsoft Excel (dijagrami);




Akvizicionl mjerni sistemi - prikaz
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Akvizicioni mjerni sistemi - proracun

m, Izvjestaj

Ser. br. motora:
ReZim:

Catum ispit.:
Yrijgme ispit
Ispitivad:

Lnos:

Komentar:

KORIGOVANI

MOB0248
L%
17122012
094848
Srdjan D
Automatski

STAMPA

PARAMETRI

Unesi N2(T1 iz M |98_5

Unesi N2(T1=5C): |gr5_?

Unesi Kd1

151

Unesi Kd2: |1 37

Unesi Kd3: IU_?Q

Unesi GgFM (kg/): [1 25

Unesi GgFP (kgfh): |1 a7

POVRATAK

KR A

Signal |1z |Izmjeren|:| |._Iedini|:a| |Signa| Ko |K|:|rig|:|van|:| |._Ied|n||:a

9 Ro -13.6731 kg Fo kor ko

220 MT vm -4 944264E-02 % M1 kar %

24 B2 km -5 4RBE2RE-02 % M2 kor %

26: T4 ig 08 11686944 C Tdas pr [

27 T4 ig Mat 307657049 C T4 kaor [

89: Pvwnd -5 E35446E-03 kpfcm2 Pwn4 pr har

90: Pv wna 0 kpfem2 Pwna pr har . v -
111 Bo 5370452 mrmHg Bo kor rmbar KlizaC koji se
114: delta Bo -238757.9 mmH20 - mbar pomjera Za
112 Hst -41.10059 mmH20 - mbar pregled SVIh
113 Hp -44.232801  mmH20 - mhbar .

118 Qg DCRTE -0.BE98263 Kath g kar karh Slgnala
119 Qg DCREn 17.76376 karh - karh

16: Tg ul MR 2559658 C - [0

28:T1 v um 1 C - [

300 Tu KSA 8 "C - L

31 Tu uGP21 3.092907 “C - L

32:Tg ANS 2538014 °“C - L

32 TguDCMTE G.624571 "C - L

34: Tg uDZRED 16 63771 "C - "

35 Tg iDicHE0 16| °C - "

36: Thu 4253848 °C - "

91: Pvwm ST -6 243628E-03 kpfcm2 - har

92 Pv2 stIs -2 EBO0S4RE-02 kplem2 - har

93 Pv2 st Mot 9477359 kplcem2 - har

94: Pv LK -0.0246422 kplcm2 - bhar

95: Pv -1 0 kprom2 - bhar

96 Py - -1.632098E-02 kpfom2 - har

a7 Pv2 Aut 1.5895508E-02 kpfem2 - bhar

98 Pv naduy -8.TBBZ69E-03 kpfem2 - bhar

99: Pv KDA -4 2284TE-03 kpicm2 - har

100; Py KSA 0 kprom2 - bar

104: Fgas4 12 -4 173 AE-03 kpiem2 - bar

110: Fk 224 kpfom2 - bar

S2:PguDCHTE -9.97232 kpfom2 - bar

24 Fg DK 05.20249 kpfom2 - bar

A7 Pog ok -25 26209 kpfom2 - har

2 Pog RPAE =101 3137 | kplem 2 - har

EQ- Poog Ma™ k20 FETTA bnderm Y har
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I % AkorigovaniMM1E - Micro. .. I @ Microsoft Office Picture ..




Akvizicioni mjerni sistemi - sighalizacija
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Akvizicioni mjerni sistemi - izgled koda

Kartical knali 1001 do 1040 =

WRITE TEXT "MEASNOLT:DC? 10000003621 014 1015101810191021 10231024 10251026 1027 1028102910301031 103210331034 10351038,

READ TEXT K1 REALGY ARRAY:22
= Double-Click to Add Transaction =
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Primjer oscilografisanje TMM Vee iz Excela

Serijski br. motora: G¥1325052 4. Broj olbirtaja M1 [9%] 4. Broj obrtaja M2 [%] 5. Pomeraj mlaznika DOS [%)] 6. Yentil EME '{12]'
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Zakljucak

Realizaclja stacionarne ispitne stanice za
Ispitivanje avionskih motora velike snage
predstavlja znacCajan tehniCki poduhvat na
teritoriji Srbije 1 doprinos razvoju metrologije.



