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1 GRESKE MERENJA

Zadaci_ID: 1

Reaktivha snaga monofaznog potrosaca odreduje se na osnovu merenja struje,
napona i aktivne snage.

Kolike su sigurne granice greSke merenja reaktivne snage ako je faktor snage
jednak 0,95, a sigurne granice greSke merenja struje, napona i snage iznose
+0,5 %7

Resenje: =15 %
1

2
0 Sm(GU+GI + COoS ¢GP)

Zadaci_ID: 77

Fazni ugao monofaznog potro$aca odreduje se na osnovu merenja struje,
napona i aktivne snage. Kolike su sigurne granice greSke merenja faznog ugla
ako je faktor snage jednak 0,95 a sigurne granice greSke merenja ampermetra,
voltmetra i vatmetra iznose +0,5 %.

Resenje: £46 mrad

cos @

\J1-cos’* ¢

G,< (G, +G,+G,)

Zadaci_ID: 109

Otpornost se meri U/l metodom, naponskom vezom. Upotrebljeni su:
» Voltmetar, opsega 6 V, klase taCnosti 1 i unutrasnje otpornosti
(6 000 £12) Q;
* Ampermetar, opsega 12 mA i klase taCnosti 1.
Ocitano je 2 Vi 10 mA.
Odrediti sigurne granice greske rezultata merenja.

Resenje: 9,0 Q
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2  MERNA NESIGURNOST

Zadaci_ID: 68

lzvrSeno je pet merenja jedne otpornosti pod istim okolnostima. Dobijene su
vrednosti 1483, 1476, 1482, 1485 i 1480 oma.

Kolika je proSirena merna nesigurnost rezultata, za faktor obuhvata k = 2 ?
Resenje: 3,1 Q

o h=r g

N

Zadaci_ID: 65

Kolika je standardna merna nesigurnost rezultata merenja analognim voltmetrom
opsega 150 V i klasom ta¢nosti 0,5 ?

Resenje: 0,43 V
u=tly L
100 NE)

Zadaci_ID: 66

Digitalnim multimetrom izmeren je napon od 3 V, na mernom opsegu od 10 V.
Kolika je relativha standardna merna nesigurnost dobijenog rezultata merenja,
ako su granice greSke instrumenta odredene formulom:

1(0,1 % ocitane vrednosti + 0,05 % mernog opsega)?

Resenje: 0,15 %
(0,1 U 0,05

N e (IRICL R
100 100 U3 U

B

Zadaci_ID: 69

Digitalnim multimetrom izmeren je napon od 3,00 V. Kolika je relativha
standardna merna nesigurnost dobijenog rezultata merenja, ako su granice
greske instrumenta odredene formulom:

1(0,2 % ocitane vrednosti + 3 digit)?

Resenje: 0,69 %
u=(0,2+3ijD-100j Lo

5




Zadaci_ID: 67

Digitalnim multimetrom izmeren je jednosmerni napon od 0,350 V. Kolika je
relativna standardna merna nesigurnost rezultata merenja, nastala zbog konacne
rezolucije displeja instrumenta?

Resenje: 0,082 %
. LSD 1
23U

Zadaci_ID: 102

Voltmetrom klase tanosti 1 i mernog opsega 100 V izmeren je napon od 9 V.
Kolika je relativha kombinovana nesigurnost rezultata merenja, uzimajuci u obzir
granice gresSke odredene klasom tacnosti voltmetra i mernu nesigurnost nastalu
zbog konacne rezolucije rezultata merenja?

Resenje: 7,2 %

2
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Zadaci_ID: 71

Kolika je standardna merna nesigurnost rezultata merenja temperature ako je
unapred poznato da merena veli¢ina moze da se opiSe simetri€nom,
ravnomernom gustinom raspodele verovatnoce, sa granicama od 3 °C?

Resenje: 1,7 °C

Uu=—=

3

Zadaci_ID: 72

Kolika je standardna merna nesigurnost rezultata merenja temperature ako je
unapred poznato da merena veli€ina moze da se opiSe simetricnom, trougaonom
gustinom raspodele verovatnoce, sa granicama od +3 °C?

Resenje: 1,2 °C

u=—

NG



Zadaci_ID: 73

Temperatura je merena pod uslovima ponovljivosti 20 puta i dobijeno je da je
standardna devijacija pojedinacnih rezultata merenja 1,49 °C.

Kolika je standardna merna nesigurnost rezultata merenja temperature?
Resenje: 0,33 °C

u=

-

Zadaci_ID: 85

Otpornost se meri U/l metodom, naponskom vezom. Upotrebljeni su:
+ Voltmetar, opsega 6 V, klase taCnosti 1 i unutradnje otpornosti
(6 000 £ 12) Q;
* Ampermetar, opsega 12 mA i klase taCnosti 1.
Ocitano je 2 Vi 10 mA.
Odrediti standardnu mernu nesigurnost rezultata merenja.

Resenje: 4,0 Q
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3 ANALOGNI INSTRUMENTI

3.1 Talasni oblik

Zadaci_ID: 6

Na voltmetar sa kretnim kalemom i dvostranim ispravljacem, kalibrisanim tako da
meri efektivnu vrednost prostoperiodi€nog napona, doveden je jednostrano

ispravljen prostoperiodiéni napon.

Kolika je sistematska greSka merenja?

Resenje: -29 %

Zadaci_ID: 24

Talasni oblik napona na izlazu iz izvora prikazan je
na slici. Amplituda U iznosi 1 V.

Koliki jednosmerni napon (ofset) treba
superponirati prikazanom naponu da bi srednja
vrednost tako dobijenog napona bila jednaka nuli?

Resenje: -0,53 V
8

U, =-——U
ofset 15

Zadaci_ID: 57

Talasni oblik napona na izlazu iz izvora
prikazan je na slici. Amplituda U iznosi 1 V.

Koliki jednosmerni napon (ofset) treba
superponirati prikazanom naponu da bi srednja
vrednost tako dobijenog napona bila jednaka
nuli?

Resenje: -0,77 V

Ua/‘&et == é U
‘ 30

U u(t)

u(t)




Zadaci_ID: 87

Napon se istovremeno meri instrumentom sa pokretnim gvozdem i instrumentom
sa kretnim kalemom i jednostranim ispravljatem. Pokazivanja instrumenata su
1Vi0,707 V, respektivno.

Koliki je faktor oblika merenog napona?

Resenje: 1,41
Ul

U,

Zadaci_ID: 59
Napon u(t) = (3 - 3 sin 314 t) V meri se voltmetrom sa pokretnim gvozdem.
Koliko ¢e biti pokazivanje voltmetra?

Resenje: 3,67 V

2
1/Uj+ﬂ
2

Zadaci_ID: 63

Napon u(t) = (3 - 4 sin (314 t - 7/4) V meri se voltmetrom sa pokretnim gvozdem.
Koliko ¢e biti pokazivanje voltmetra?

Resenje: 4,12 V

2
U(f+ﬂ
2



Zadaci_ID: 103

Talasni oblik napona u(t) dovoljno visoke
frekvencije, dovedenog na voltmetar sa b
kretnim kalemom i jednostranim U+
ispravljacem, kalibrisanim da meri efektivnu
vrednost naizmeni¢nog napona, prikazan je

na slici. U=1V.
Kolika je relativha sistematska greSka
merenja? i

Resenje: -3,8 %
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Zadaci_ID: 104
Periodi¢an napon dovoljno visoke frekvencije, talasnog oblika datog funkcijom

u(z) =%U+U0 ;0<t<T;U >0 uokviru jedne periode T, doveden je na voltmetar

sa kretnim kalemom i jednostranim ispravljaem, kalibrisanim da meri efektivnu
vrednost naizmeni¢nog napona.
Koliko iznosi relativna sistematska greSka merenja ako je odnos Uy/U =-0,1 ?

Resenje: 82,4 %

Zadaci_ID: 105

Periodi¢an napon dovoljno visoke frekvencije, talasnog oblika datog funkcijom
u(t)= —%U+U0 ;0<t<T;U >0 uokviru jedne periode T, doveden je na

voltmetar sa kretnim kalemom i dvostranim ispravljaem, kalibrisanim da meri
efektivnu vrednost naizmeni¢nog napona.
Koliko iznosi relativna sistematska greSka merenja ako je odnos Uy/U = 0,1 ?

Resenje: -7,7 %



Zadaci_ID: 33

Periodi¢an napon u(t) talasnog oblika prikazanog na slici

doveden je na voltmetar sa kretnim kalemom. v A ut)

Koliki je odnos t4/T ako voltmetar pokaze napon od 1,2 V? 2

Resenje: 0,20 11
Ao ™
r U -U,

Zadaci_ID: 36

Periodi¢an napon u(t) talasnog oblika prikazanog na slici

doveden je na voltmetar sa pokretnim gvozdem. A o
u
Koliki je odnos t4/T ako voltmetar pokaze napon od 1,2 V?

Resenje: 0,15 11

LUt LR S
T U}-U? 1

Zadaci_ID: 93

Periodi¢an napon u(t) talasnog oblika prikazanog na
slici doveden je na elektrodinamicki voltmetar. v A u(t)

Koliki je odnos t4/T ako voltmetar pokaZe napon od 60 —
33V? il
15 -
Resenje: 0,26 t, T %

t, U*-U;

T U}-U;



3.2 Prosirivanje mernog opsega

Zadaci_ID: 37

Voltmetru dometa 15 Vi klase taénosti 0,5, Cija je unutrasnja otpornost
15 kQ + 15 Q, radi proSirivanja mernog opsega vezan je na red predotpornik od
15kQ+75 Q.

Koju klasu tagnosti novodobijenog voltmetra treba ocekivati?
Resenje: 1

AU  R,/R, ARV+ R,/R, ARer AU,

Upw 1+R, /R, R, 1+R,/R, R, U

max

V max

3.3 Prosirivanje mernog podrucja

Zadaci_ID: 9

Za merenje naizmeni€nog napona na raspolaganju je mikroampermetar sa
kretnim kalemom, dometa 100 pA i unutrasnje otpornosti 2 kQ, i jednostrani
ispravljac.

Kolika treba da bude vrednost predotpornika kojeg treba upotrebiti da bi tako
dobijeni voltmetar mogao da meri prostoperiodi¢ni napon efektivne vrednosti do
10 V?

Resenje: 43 kQ

J2u

R. NV
7Z']ﬂA

pjedn. =

-R

1A

Zadaci_ID: 95

Za merenje naizmenicne struje na raspolaganju je mikroampermetar sa kretnim
kalemom, dometa 100 pA i unutradnje otpornosti 2 kQ, i dvostrani ispravljac.

Kolika treba da bude vrednost Santa kojeg treba upotrebiti da bi tako dobijeni
miliampermetar mogao da meri naizmeni¢nu struju efektivne vrednosti do 1 mA?
Resenje: 250 Q

1

R, = R
sGr 2 \/5 Ie/f » nA
T I

pAsr
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3.4 Skala

Zadaci_ID: 13

Otpornost u opsegu od 1 Q do 1 000 Q meri se instrumentom sa logaritamskom
skalom, dugom 135 mm.

Odrediti granice greSke merenja otpornosti (prouzrokovane netacnim
oCitavanjem), ako polozaj kazaljke na skali instrumenta moze da se odredi sa
greSkom ne ve¢om od +0,2 mm.

Resenje: 1,0 %

Zadaci_ID: 32
Voltmetrom sa kvadratnom skalom izmeren je napon od 50 V.

Kolike su granice greSke merenja, koja nastaje zbog netacnog oc€itavanja
poloZaja kazaljke na skali, ako je domet voltmetra 150 V, duzina skale 135 mm, a
granice greSke oc€itavanja su +0,2 mm?

Resenje: 0,33 V

3.5 Ostalo

Zadaci_ID: 21

Na izvor elektromotorne sile 10 V i unutradnje otpornosti 1 kQ priklju¢en je
voltmetar sa mekim gvozdem otpornosti 10 kQ. Koliki ¢e napon izmeriti
voltmetar?

Resenje: 9,09 V

Zadaci_ID: 48

Ulazna impedansa elektrodinamickog voltmetra moze da se predstavi rednom
vezom otpornika od 5 kQ i kalema induktivnosti 0,2 H. Voltmetar je, u
jednosmernom rezimu rada, podeSen tako da na gornjoj granici mernog opsega
greSka merenja bude jednaka nuli.

Kolika ¢e biti greSka merenja na gornjoj granici mernog opsega ako se meri
naizmeni¢ni napon frekvencije 500 Hz?

11



Resenje: -1,6 %

[ijz.loo (%)

oL

Re§enje: G=-
R

12



4 MOSTOVI

Zadaci_ID: 54

Vitstonov most za merenje otpornosti ima u sve Cetiri grane otpornosti od
priblizno 1 kQ i napaja se iz (idealnog) naponskog izvora napona 4 V. Kao
indikator nule, koristi se instrument Cija je strujna konstanta 1 yA/pod i unutrasnja
otpornost 1 kQ.

Koliku jo§ promenu merene otpornosti ovakav most moze da detektuje?

Resenje: 0,20 Q

Zadaci_ID: 47

Za merenje otpornosti R koristi se merno kolo
prikazano na slici. Parametri kola su: Ro = 1000 €,
R1=100Q, R,=100Qir=0,1Q.

Kolika je merena otpornost Ry ako skretanje

kazaljke indikatora nule iznosi 12 podeoka kada je R, R,
preklopnik u polozaju (1) a -18 podeoka kada je o j E ¢
preklopnik u polozZaju (2)? r

Resenje: 999,8 Q
3 (R1 +R) o, - R a,
* R, q —(R,+r) a,

Zadaci_ID: 10

Za merenje malih promena otpornosti otpornika od priblizno 100 Q koristi se
Vitstonov neuravnotezZeni most.

Odrediti granice greSke merenja prouzrokovane neosetljivoS¢u mosta ako se zna
da otpornost otpornika u ostalim granama mosta iznosi 100 Q , da se most
napaja konstantnom strujom od 10 mA, da je strujna konstanta upotrebljenog
indikatora nule 0,9 yA/pod i da je njegova unutrasnja otpornost 100 Q.

Resenje: 7,2 mQ
4(R+R;)C

i

I, 10

Zadaci_ID: 94

Za merenje malih promena otpornosti otpornika od priblizno 100 Q koristi se
Vitstonov neuravnotezZeni most.

13



Odrediti granice greSke merenja prouzrokovane neosetljivo$¢u mosta ako se zna
da otpornost otpornika u ostalim granama mosta iznosi 100 Q , da se most
napaja iz izvora konstantnog napona od 9 V, da je strujna konstanta
upotrebljenog indikatora nule 0,9 uA/pod i da je njegova unutrasnja otpornost
100 Q.

Resenje:0,80 mQ2
AR = 4R(R+R;) C,

i

E 10

Zadaci_ID: 61

R>

R1
Naizmenic¢ni most, prikazan na slici, uravnotezen 1 [ { H
je za sledece vrednosti elemenata: R;=800 Q; L ’d q\D C2
—__|
Rx

C,=0,5 uF; R,=400 Q; C,=1 uF i R,=1 000 Q.

IzraCunati frekvenciju napona napajanja
pri kojoj je most u ravnotezi.

R4

o],
Resenje: 398 Hz

Zadaci_ID: 44

U grani “1” Vitstonovog mosta za naizmeni¢nu struju
prikazanog na slici nalazi se kondenzator reaktanse

2 kQ, u grani “2” otpornik od 0,5 kQ, a u grani “4” redna
veza otpornika od 0,5 kQ i kalema reaktanse 1,5 kQ. U
grani “3” su elementi podeSeni tako da most bude u
ravnotezi.

Koliki je fazni ugao impedanse u grani “3”?

Resenje:

T X,
@, = ——+arctan—
2 4

OO

Resenje: -18°

14



Zadaci_ID: 38

Most prikazan na slici, sa otpornicima

R; =1kQiRs=1KQ, napaja se iz izvora
napona efektivne vrednosti 15 V i frekvencije

1592 Hz. UravnoteZen je za R, = 1 kQ i
C,=0,1uF.

Koliko ¢e da skrene kazaljka indikatora nule,

Cija je naponska konstanta 1 mV/pod i

unutrasnja otpornost dovoljno velika, ako se

otpornost R, promeni za 1 Q7

Resenje: 2,7 podeoka

v
sz%Rz ; Cx:%c2
4 3
RS R3
R ©R,C AR R oR,C, AR
UT: 4 . 22 2R_Ez 4 - ) ZR_E
[1+R3] : (1 R3J J1+(@R,C,) R
R
14| @R,C,| 1+ L AR *
1+& 2
R4
2Ur
C

Zadaci_ID: 97

Impedansa Zx meri se mostom sa dva izvora.

Ravnoteza mosta postignuta je za £, =10 V,

E, =3¢ Vi R =15 kQ.

Kolika je impedansa Z?
Resenje: (1,5 -j 4,2) kQ

E ..
VA :?ZRS(cos(ﬂ+92)+]sm(7r+92))

X
1

15



S KOMPENZATORI

Zadaci_ID: 22

Za poznati napon od 1,2 V, na skali potenciometra, pri uravnotezenom
kompenzatoru, ocitana je vrednost 12 podeljaka, a za nepoznati napon je
dobijeno ocitavanje od 18 podeljaka. Koliki je mereni napon?

Resenje: 1,8 V

Zadaci_ID: 55

Elektromotorna sila izvora jednosmernog napona meri se prvo voltmetrom
unutrasnje otpornosti 3 kQ a zatim kompenzatorom. Rezultati merenja su 2,5 V,
odnosno 5 V.

Kolika je unutrasnja otpornost izvora?

Resenje: 3,0 kQ

Zadaci_ID: 52

Na slici je prikazano kompenzatorsko kolo gde su
Ei=E2=4,5V,R,=150 Qi Ry =200 Q.

Kolika je strujna osetljivost kola na promene F Ry Ro
otpornosti R1 u blizini ravnoteznog stanja? ET Ry TEZ

Resenje: 55 pA/ Q
ol 1

g

oR,
1 ﬂR2+ 1+ 5 R,
E E

2 2

£,
RZ
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6 TRANSFORMATORI

Zadaci_ID: 19

Struja sekundara strujnog mernog transformatora 50/5 A izmerena je
ampermetrom klase ta¢nosti 1 i dometa 5 A.

U kojim granicama se nalazi prava vrednost struje u primaru ako je
ampermetrom izmerena struja od 2 A?

Resenje: (20 +0,50) A

Zadaci_ID: 40

Za merenje snage potroSaca upotrebljeni su strujni merni transformator za
100/5 A i naponski merni transformator za 10000/100 V. Na sekundarnoj strani
mernih transformatora je dobijeno 4,7 A, 93 V i 21 W. Kolika je izmerena aktivha
snaga potroSaca ako je strujna greska strujnog transformatora +0,5 % a
naponska naponskog transformatora +0,3 %, i ako je fazna greska strujnog
transformatora +25' a naponskog +5' ?

Resenje: 36,6 kW

Pz[sk,[l—&JUskULI—&jcos arccos £ +6,-6,
100 100 U,

Zadaci_ID: 41

Za merenje faktora snage potro$aca upotrebljeni su strujni merni transformator
za 100/5 A i naponski merni transformator za 10000/100 V. Na sekundarnoj
strani mernih transformatora je dobijeno 4,7 A, 93 V i 21 W. Koliki je izmeren
faktor snage potro$aca ako je strujna greska strujnog transformatora +0,5 % a
naponska naponskog transformatora +0,3 %, i ako je fazna greska strujnog
transformatora +25' a naponskog +5' ?

Resenje: 0,0422

P
cosp, = cos[arccosU—“[ +0, - 5UJ

S8
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7 MERENJE ELEKTRICNIH VELICINA

Zadaci_ID: 56

Metodom tri ampermetra merena je aktivna snaga i faktor snage monofaznog
potroSaca. Dobijeno je 100 W i faktor snage jednak 0,3.

Kolika ¢e da bude aktivha shaga istog potrosaca ako se izmeri i metodom tri
voltmetra, uz koriS¢éenje istog izvora i istog otpornika, jednakog modulu
impedanse potro$aca?

(Koris¢eni instrumenti i izvor napona mogu se smatrati idealnim).
Resenje: 38 W

2

34: P,=U,I, cosqazUl%cosgo:Ul%cosqu%cosq)

U U
3V P3V=UZ[ZCOSQ)=U?OCOS(0=?COS¢
UY z [ Z i
= (UJ 3A R+Z| 3A R+Zcosg0+stin(p|
2
R | 1
P, = P,
R[(l+cos¢)+jsin¢)]‘ ' 2(1+cosp) ™

Zadaci_ID: 12

Faktor snage monofaznog potroSaca meri se pomocu tri jednaka voltmetra.
Ocitanja instrumenata su 15V, 10 Vi 10 V. Unutrasnja otpornost voltmetara je
5 kQ a otpornost dodatog otpornika je 100 Q.

Koliki je faktor snage potroSaca?

Resenje: 0,106

18



Zadaci_ID: 108
Faktor snage potroSaca meri se metodom tri voltmetra.

Kolike su sigurne granice greSke merenja ako su pokazivanja voltmetara 15V,
10 Vi 10 V a relativne sigurne granice greSke merenih napona su jednake i
iznose 0,5 %.
Resenje: 0,023

U, AU AU

G= ﬂﬂ+—°+£+2cosrp —=45——
U, U U U, U U

Zadaci_ID: 15

Dat je vatmetar naponskog i strujnog opsega 150 Vi 0,5 A, sa skalom od
150 podeljaka.

Kolika je izmerena snaga, ako je pokazivanje vatmetra 47 podeljaka?

ResSenje: 23,5 W

Zadaci_ID: 16

Dat je vatmetar naponskog i strujnog opsega 150 Vi 0,5 A, sa skalom od
150 podeljaka, specijalno konstruisan za faktor snage 0,2. Kolika je izmerena
snaga ako je pokazivanje vatmetra 82 podeljka?

Resenje: 8,2 W

Zadaci_ID: 18

Vatmetrom, naponskog i strujnog opsega 150 Vi 0,5 A, klase ta¢nosti 0,5,
izmerena je aktivha snaga potro$aca od 25 W. Kolike su granice greske
dobijenog rezultata merenja?

Resenje: 0,38 W
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Zadaci_ID: 60

Faktor snage monofaznog potroSaca meri se ampermetrom, voltmetrom i
vatmetrom (voltmetar i naponsko kolo vatmetra su priklju¢eni na potro$ac).
Unutradnja otpornost voltmetra i otpornost naponskog kola vatmetra su 25 kQ.
Na instrumentima je oCitano 3 A, 200 Vi 75 W.

Koliki je faktor snage potrosaca?

Resenje: 0,120

— Rva . :L - po= U2
" Rv + Rw , " RVW ’ . RVW
P- U l_Pﬂ
cosp = (2’ = RZVW = 2P Ed
) U\/12+U 2P \/1+([VWJ opp, U
R}y Ry I Ur

Zadaci_ID: 23

Aktivna snaga simetri€nog trofaznog potroSaca diji je faktor snage priblizno 0,2,
izmerena je Aronovim spojem i dobijena su pokazivanja vatmetara 120 Wi 20 W.
Kolika je aktivha snaga potrosaca?

Resenje: 100 W

Zadaci_ID: 98

Aktivha snaga trofaznog potrosaca prikljuéenog na trofazni ¢etvorozi¢ni sistem
meri se jednim vatmetrom.

Nazivna vrednost faktora snage potro$aca iznosi 0,5 a upotrebljeni vatmetar se
moze smatrati dovoljno tacnim.

Kolike su sigurne granice greSke merenja ako se zna da se fazne struje ne
razlikuju za viSe od 0,5 % od nazivne struje, a fazni uglovi ne razlikuju za vise od
1,50 od nazivne faze?

Resenje: 3,4 %

1_ 2
szg(i+|tan(p| G(p]:g iJrﬂGw
31 31 1 cos @
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Zadaci_ID: 99

Pri merenju snage trofaznog simetricnog potro§a¢a metodom dva vatmetra
dobijena su skretanja a4 = 91 pod. i a, = - 86 pod. Skale vatmetara imaju
100 podeljaka.

Kolike su sigurne granice greSaka merenja aktivne snage ako su vatmetri klase
taCnosti 0,2 ?

Resenje: 8,0 %
G, | a,

a,

o | a 2a
le max | 4 le max — max kZW (% )
P | a +a, a, a, +a, a, o, +a,

Zadaci_ID: 81

Pri merenju snage trofaznog simetri¢nog potro§ac¢a metodom dva vatmetra
dobijena su skretanja a4 = 80 pod. i oy, = -75 pod. Vatmetri imaju pun otklon od
100 podeljaka pri izmerenoj snazi od 2 kW.

Kolika je aktivha snaga potroSaca ?

Resenje: 100 W
P P,

1 max 2 max
P= a, +

2
al max aZ max

Zadaci_ID: 79

Pri merenju snage trofaznog simetri¢nog potro§a¢a metodom dva vatmetra
dobijena su skretanja a4 = 91 pod. i a, = -86 pod. Vatmetri imaju pun otklon od
100 podeljaka pri izmerenoj snazi 2 kW.

Kolike su sigurne granice greSke merenja aktivne snage ako su vatmetri klase
tacnosti 0,2 ?
Resenje: 8,0 %

ki, ki, ,
100 1 max + 100 2 max
-100

%
( P] max P2 max j ( 0)
a, + a,

Gp
P

1
al max a2 max
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Zadaci_ID: 82

Pri merenju snage troZi¢nog, trofaznog, simetricnog potrosa¢a metodom dva
vatmetra dobijena su skretanja o4 = 80 pod. i ay =-75 pod.

Koliki je faktor snage potro$aca ?
Resenje: 0,019

P 1
E=—2% ; cosp=——-—---r—
A 1-&Y

1+3] —=

1+&

Zadaci_ID: 80

Pri merenju faktora snage trofaznog simetri€nog potroSac¢a metodom dva
vatmetra dobijena su skretanja o4 = 80 pod. i az = -75 pod. Vatmetri imaju pun
otklon od 100 podeljaka.

Kolike su sigurne granice greSke merenja faktora snage ako su vatmetri klase
taCnosti 0,2 ?

Resenje: 0,0015

525 LG <3 |§|(l—§)3/2 Ky, P Klyy P
P A (g —ge) (100 100 |,

Zadaci_ID: 84

Pri merenju faznog ugla trofaznog simetri€énog potro§a¢a metodom dva vatmetra

dobijena su skretanja a4 = 80 pod. i az = -75 pod. Vatmetri imaju pun otklon od
100 podeljaka.

Koliki je fazni ugao potrosaca ?

Resenje: 89°

1

1+3(1_§J
1+¢&

@ = Arccos

Wiy
Il
v |o
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Zadaci_ID: 83

Pri merenju faznog ugla trofaznog simetricnog potrosa¢a metodom dva vatmetra
dobijena su skretanja oy = 80 pod. i oz = -75 pod. Vatmetri imaju pun otklon od
100 podeljaka.

Kolike su sigurne granice greSke merenja faznog ugla ako su vatmetri klase
taCnosti 0,2 ?
Resenje: 0,085°

P, G <£ |§| {lel almax + klw2 aZmaX}

_ 12 .
éZ_Pl T 2 (E-E41) 100 @ 100 e,

Zadaci_ID: 46

Aktivna snaga trofaznog, trozi¢nog, priblizno simetricnog potroSaca meri se
pomocu dva jednaka vatmetra (Aronova veza). Upotrebljeni su vatmetri klase
taCnosti 0,1 a njihova skretanja su priblizno na polovini skale.

Oceniti sigurne granice greSke merenja ako se zna da je faktor snage potroSaca
priblizno 0,02.
Resenje: 6 %

1

APZAP1 +Af)2 =2Pmaxklwm

AP _ 2Bkl 2Ky (%) (jerje:P,~P,~Ulcosz/3~ lRMX )
P BUIcosp ~3cose 2

Zadaci_ID: 34

Reaktivna snaga trofaznog, trozi¢nog, simetricnog potrosaca

meri se jednim vatmetrom. Nepaznjom, Sema veza je bila
kao na slici. W -

Kolika sistematska greSka merenja reaktivne snage nastaje
zbog pogresnog vezivanja ako je faktor snage potro$aca
0,9?

Resenje: 129 %

1 cos @
G=—|3——2——1
2[ J1-cos’ ¢ ]
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Zadaci_ID: 11

Za merenje impedanse potroSaca, Ciji je aktivni deo poznat i iznosi 300 Q, koristi
se U/l metoda (voltmetar vezan paralelno sa impedansom).

Koliki je moduo impedanse ako je na instrumentima ocitano 10 Vi 10 mA, a
unutrasnja otpornost voltmetra iznosi 10 kQ ?

Resenje: 1,035 kQ

Zadaci_ID: 90

Za merenje impedanse potro$aca, Ciji je faktor snage poznat i iznosi 0,05 , koristi
se U/l metoda (voltmetar vezan paralelno sa impedansom).

Koliki je moduo impedanse ako je na instrumentima ocitano 10 Vi 10 mA, a
unutrasnja otpornost voltmetra iznosi 10 kQ ?

Resenje: 1,010 kQ

2
V4 Z
Z, =;2 (—’”]cosqﬂr\/l—(—mj (l—cos2 (0) Z,
1_[4] By B

Komentar: Vidi se uticaj faktora snage impedanse na faktor korekcije.
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Zadaci_ID: 88

Za merenje impedanse potro$aca, Ciji je aktivni deo poznat i iznosi 300 Q, Kkoristi
se U/l metoda (ampermetar vezan na red sa impedansom).

Koliki je moduo impedanse ako je na instrumentima ocCitano 10 Vi 10 mA, a
unutrasnja otpornost ampermetra iznosi 300 Q ?

Resenje: 854 Q

R+RY (RY
z,=7, I-|| 2| | A
’ Zm Zm

Zadaci_ID: 91

Za merenje impedanse potrosaca, Ciji je faktor snage poznat i iznosi 0,05 , koristi
se U/l metoda (ampermetar vezan na red sa impedansom).

Koliki je moduo impedanse ako je na instrumentima ocitano 10 Vi 10 mA, a
unutrasnja otpornost ampermetra iznosi 300 Q ?

Resenje: 0,939 kQ

2
R R
Z = 1= =] (1-cos’ @) —| == |cosp |Z

Komentar: Vidi se uticaj faktora snage impedanse na faktor korekcije.
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Zadaci_ID: 106

Za merenje otpornosti ommetarskom
metodom upotrebljen je voltmetar sa kretnim @
kalemom, dometa 15 V i klase tanosti 1.

Kolike su sigurne granice greSke merenja ako -
je pokazivanje voltmetra pri zatvorenom
prekidacu 10V, a pri otvorenom 6 V?

|
IO\O.

Resenje: 10 %

U,
G — U2 le Umax + Umax
ﬂ 1 Ul U2
U2

Zadaci_ID: 64

Koliku otpornost ima otpornik preko koga se kondenzator od 80 nF isprazni na
polovinu pocetnog napona za 15,3 s? Kada se otpornik ukloni, kondenzator se
isprazni na polovinu po¢etnog napona za 62 s.

Resenje: 366 MQ

Zadaci_ID: 49

Za merenje nepoznate otpornosti metodom poredenja na raspolaganju su izvor
konstantne struje, etalon otpornosti od 1 kQ i voltmetar unutrasnje otpornosti od
5 kQ.

Kolika je nepoznata otpornost ako napon na otporniku nepoznate otpornosti
iznosi 2 V a na etalon-otporniku iznosi 1 V?

Resenje: 2,5 kQ

Rl Uiy
14] 1= Yo | By P
UN RV
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Zadaci_ID: 26

Induktivnost kalema merena je U/l metodom. U jednosmernom rezimu rada
izmerene su vrednosti 10 mA i 40 V, a u naizmeni¢nom, pri frekvenciji od 50 Hz,
izmereno je 10 mAi 50 V.

Kolika je induktivnost kalema?

Resenje: 9,5 H

Zadaci_ID: 27

Induktivhost kalema merena je ampermetrom, voltmetrom i vatmetrom, pri
frekvenciji od 50 Hz. Izmerene su vrednosti od 10 mA, 50 Vi 0,1 W.

Kolika je induktivnost kalema?

Resenje: 15,6 H
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Zadaci_ID: 28

Induktivnost kalema merena je ampermetrom opsega 10 mA, voltmetrom opsega
100 V i vatmetrom sa opsezima 10 mA & 100 V nacinjenog za faktor snage 0,2.
Klasa taCnosti upotrebljenih instrumenata je 1,5. Izmerene su vrednosti od

10 mA,25Vi0,1W.

Kolike su sigurne granice greSke merenja induktivnosti kalema?
Resenje: 8,9 %

1 :op?
L
o\l 1

1 U’
Gy, = W|:[_2 Gy,
7ot

U?> 2P
VERE

[4

P2
G, + _GP%:| =

_ 1 2 2 . _ P
_m[GU%+‘—1+2cos ¢)‘G,%+c0s (pGP%], gde je c0s¢)—a

Zadaci_ID: 29

Kapacitivnost elektrolitskog kondenzatora merena je miliampermetrom dometa
15 mA i klase tac¢nosti 1,5 i voltmetrom dometa 3 V i klase ta¢nosti 1. Izmerene
su vrednostiod 12 mAi 2,4 V.

Kolike su sigurne granice greSke merenja kapacitivnosti kondenzatora?

Resenje: 3,1 %

Zadaci_ID: 30

Kapacitivnost elektrolitskog kondenzatora merena je U/l metodom. Izmerene su
vrednostiod 12 mAi 2,4 V.

Kolika je minimalna vrednost napona polarizacije?

Resenje: 3,4V

28



Zadaci_ID: 35

Kapacitivnost elektrolitskog kondenzatora meri se U/l metodom. Paralelno
merenom kondenzatoru nalazi se redna veza voltmetra i kondenzatora dovoljno
velike kapacitivhosti. Na miliampermetru i voltmetru su o€itane vrednosti 10 mA i
0,66 V.

Kolika sistematska greSka merenja kapacitivnosti nastaje ako se ne vodi racuna
o tome da je unutrasnja otpornost voltmetra konacna i da iznosi 1 kQ?

Resenje: 0,22 %

B el G ) 100 (%)

\/l Z/R

Zadaci_ID: 92

Kapacitivnost elektrolitskog kondenzatora meri se U/l metodom. Paralelno
merenom kondenzatoru nalazi se redna veza voltmetra dovoljno velike
unutradnje otpornosti i kondenzatora. Na miliampermetru i voltmetru su ocCitane
vrednosti 10 mA i 0,66 V.

Kolika sistematska greSka merenja kapacitivnosti nastaje ako se ne vodi racuna
o tome da je kapacitivhost kondenzatora vezanog na red sa voltmetrom konacna
i da iznosi 1 yF?

Resenje: 0 %
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8 OSCILOSKOPI

Zadaci_ID: 101
Talasni oblik napona u(t) = U, sin(150 t) posmatra se osciloskopom.

Koji polozaj preklopnika za horizontalnu osetljivost treba izabrati da bi se na
ekranu osciloskopa videla priblizno jedna 0,25 periode posmatranog signala?
(Ekran osciloskopa je podeljen po Sirini na deset podeljaka).

Resenje: 1 ms/pod
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9 DIGITALNA MERENJA

Zadaci_ID: 8
Perioda signala meri se digitalnim instrumentom. Rezultat merenja je 123,45 ms.

Kolike su granice greSke merenja ako se frekvencija osnovnog oscilatora nalazi
u granicama 10 MHz £ 100 Hz ?

Napomena: ppm ~ 10°.

Resenje: 91 ppm

G:i+A_f6
N

Zadaci_ID: 25

Frekvencija signala meri se digitalnim instrumentom. Rezultat merenja je
123,45 Hz.

Kolike su sigurne granice greSke merenja ako se frekvencija osnovnog
oscilatora nalazi u granicama 10 MHz £ 10 Hz ?

Napomena: ppm ~ 10°°.

Resenje: 82 ppm

G:L+A_ﬁ)
fo

Zadaci_ID: 45

Za merenje frekvencije od priblizno 2 Hz na raspolaganju je digitalni instrument
Ciji generator osnovne frekvencije radi sa frekvencijom od 1 MHz, €ija vremenska
baza moze da se bira u koracima 10°, 10", 102, ..., 105, i &iji displej ima pet
dekadnih cifara (moze da prikaze cele brojeve od 0 do 99 999). MozZe se smatrati

da se osnovna frekvencija poznaje dovoljno ta¢no.

Kolike su najmanje moguce granice greSke merenja date frekvencije ovakvim
instrumentom?
Napomena: ppm ~ 10°°.

Resenje: 20 ppm
N=10"f,T.<N,.  ; G=1/N
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Zadaci_ID: 62

Counter Timer-om se meri fazna razlika izmedu dva prostoperiodi¢na signala
frekvencije 2 kHz. Frekvencija osnovnog oscilatora je 10 MHz, a sadrzaj brojaca
je 1000.

Kolika je merena fazna razlika?
Resenje: 1,26 rad
¢ =27 fNT,

Zadaci_ID: 107

Jednosmerni napon meri se A/D konvertorom, sa dvostrukim nagibom.
Integracija merenog napona traje 100 ms, a referentnog napona, od 1,2 V, traje
99,7 ms.

Koliki je mereni napon?
Resenje: 1,196 V

Uz%UM
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