LABORATORIJSKA VEZBA 5

(Procitati pre vezbi)

U inzenjerskoj praksi se retko koristi pristup proracunavanja kola metodom potencijala ¢vorova ili
konturnih struja, tj. postavljanjem i reSavanjem sistema n jednacina sa N nepoznatih da bi se resilo celo
elektri¢no kolo. Naj¢es¢e nam je dovoljno da izratunamo napon ili struju samo na jednom elementu ili, u
jednostavnim slu¢ajevima, kolo moZzemo proracunati na znatno brzi nacin.

Ovo ¢e biti pokazano na jednom konkretnom primeru sa slike ispod. U tom primeru poznate su vrednosti
svih otpornosti. Neka je izvor napajanja od 5 V, a otpornici imaju vrednosti 1 kQ, 3 kQ, 9 kQ i 27 kQ.
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Prvi korak je da se uvedu sve struje i svi naponi, tako da im smerovi budu uskladeni na svakom od
elemenata.
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Potom se izracuna ukupna ekvivalentna otpornost celog kola Rek i 0dredi se ukupna struja kroz izvor ley.
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Zatim se analizira Sta se dalje moze najbrze izraCunati. S obzirom da su struje I i I3 iste kao i le,, Onda se
na osnovu njih mogu odmah odrediti naponi Uz i Us.
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U,=R,-I, =3kQ-3857 pA=1,157V

U =R,-1,, =9 kQ-385,7 pA =3,471V

Pad napona na otpornicima R1 i R4 je isti i iznosi razliku ukupnog napona i upravo izrac¢unatih vrednosti
Uz i Us.
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Na ovaj nacin se dobijaju vrednosti napona i struja bez pisanja i reSavanja sistema jednacina. U
svakom koraku se reSavaju jednostavne jednacine, ¢ime se jasnije definiSu osnovni pojmovi.



Uputstvo za 5. laboratorijsku vezbu

Zadatak vezbe:

1. Izmeriti vrednosti ekvivalentnih otpornosti u Semama meSovitih veza otpornosti.

2. Odrediti odgovarajuce ekvivalentne napone i struje, kao i napone i struje pojedinih
otpornika.

Postupak merenja:

1.

Skicirati odgovaraju¢e ekvivalentne Seme zadatih kombinacija otpornika, ukljucujuéi i izvor
napajanja na koji se prikljucuju, i na svakoj Semi oznaciti sve struje i napona (Ueky, lekv, U1, 11
itd.)

Izvesti odgovarajuce izraze za izracunavanje ekvivalentnih otpornosti, napona i struja za svaku
tabli¢no zadatu kombinaciju rednih i paralelnih veza otpornika, kao i za pojedina¢ne napone i
struje na svakom od otpornika u datoj vezi. Racunski odrediti i uneti ove vrednosti na
odgovarajuc¢a mesta u tabeli. Usvojiti da je Rt = 1 kQ, R» = 3 kQ, R3 =9 kQ, R4 = 27 kQ.

Pri izraCunavanju koristiti se izrazima za odredivanje redne i paralelne veze otpornika:
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Koristec¢i datu maketu sa 4 otpornika, provodnike i razvodnu tablu, spojiti sve tablicno zadate
kombinacije.

Za svaku kombinaciju veze otpornika na krajeve kola prikljuciti jednosmerni izvor napajanja
od +5V i izmeriti napon Uek Na krajevima kola kao i na svakom otporniku u kolu, te struju
kroz ekvivalentno kolo lexv i struje kroz svaki otpornik. Rezultate uneti u tabelu zajedno sa
teorijski izracunatim vrednostima.

Ne ukljudivati izvor dok deZurni asistent ili profesor u laboratoriji ne provere ispravnost
povezivanja u prvih nekoliko verzija Seme! POSEBNO OBRATITI PAZNJU DA SE
MULTIMETAR NE PRIKLJUCUJE U REZIM MERENJA STRUJE AKO JE
PRIKLJUCEN PARALELNO SA IZVOROM NAPAJANJA!

Napisati odgovarajuci zakljucak na kraju vezbe na osnovu poredenja deklarisanih i1 izmerenih
vrednosti.



Rezultati za prvu kombinaciju
Oznaka veze Skica kompletnog kola sa dodatim izvorom Izvodenje vrednosti za struje i napone

Teorijske vrednosti

Rekv (Q) Uekv (V) Ui (V) U2(V) Us(V) Us (V) | lew(mMA) ] I2(mA) | I2(mA) | I3(mA) Is(mA)
Izmerene vrednosti
Rekv (Q) Uekv (V) Ui (V) Ux(V) Us(V) Us (V) | law(MA) ] l:(mA) | I(mA) | Iz(mA) l,(mA)




Rezultati za drugu kombinaciju
Oznaka veze Skica kompletnog kola sa dodatim izvorom Izvodenje vrednosti za struje i napone

Teorijske vrednosti

Rekv (Q) Uekv (V) Ui (V) U2(V) Us(V) Us (V) | lew(mMA) ] I2(mA) | I2(mA) | I3(mA) Is(mA)
Izmerene vrednosti
Rekv (Q) Uekv (V) Ui (V) Ux(V) Us(V) Us (V) | law(MA) ] l:(mA) | I(mA) | Iz(mA) l,(mA)




Rezultati za tre¢u kombinaciju
Oznaka veze Skica kompletnog kola sa dodatim izvorom Izvodenje vrednosti za struje i napone

Teorijske vrednosti

Rekv (Q) Uekv (V) Ui (V) U2 (V) Us (V) Us (V) | lew(mMA) ] I2(mA) | I2(mA) | I3(mA) Is(mA)
Izmerene vrednosti
Rekv (Q) Uekv (V) Ui (V) Ux(V) Us(V) Us (V) | lew (MA) | l1(mA) | I2(mA) | Is(mA) ls(mA)




Rezultati za ¢etvrtu kombinaciju
Oznaka veze Skica kompletnog kola sa dodatim izvorom Izvodenje vrednosti za struje i napone

Teorijske vrednosti

Rekv (Q) Uekv (V) Ui (V) U2(V) Us(V) Us (V) | lew(mMA) ] I2(mA) | I2(mA) | I3(mA) Is(mA)
Izmerene vrednosti
Rekv (Q) Uekv (V) Ui (V) Ux(V) Us(V) Us (V) | law(MA) ] l:(mA) | I(mA) | Iz(mA) l,(mA)




